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Résumé  
 

Le projet SURVIB consiste en la mise en place d’une stratégie de maintenance prédictive des 

machines de production par suivi vibratoire de celles-ci. Elle passe par l’évaluation non destructive de 

l’endommagement de certains composants mobiles de ces machines (roulements, engrènements, 

transmission.…).  

L’objectif avoué est la mise en place d’un couplage entre différentes études mécaniques 

(localisation optimale des capteurs, détection de défauts par analyse vibratoire, détermination de la 

durée de vie par  modélisation numérique) et des méthodes de détection et de diagnostic reposant sur 

l’analyse et le traitement des signaux fournis par les capteurs (séparation de sources, analyse 

cyclostationnaire,…).  

La finalité concerne la mise en place de véritables indicateurs de niveaux de dégradation 

permettant un suivi du taux d’endommagement des composants impliqués. 

Cette présentation passera en revue certains des axes d’étude du projet et détaillera le modèle 

numérique, basé sur une procédure éléments finis 2D, permettant le calcul de l’endommagement de 

fatigue des pièces mécaniques sollicitées cycliquement. Ce modèle permet de visualiser l’initiation de 

fissure de fatigue ainsi que sa propagation jusqu'à la rupture de la pièce. Le nombre de cycle et donc la 

durée de vie  du composant peuvent ainsi être estimés. 

L’objectif de ce travail est la réalisation d’une procédure numérique  

Ces pièces mécaniques sont principalement des roulements ou butées à billes ou à rouleaux. 

L’estimation de leurs durées de vie, conditionnée par les données constructeurs et par le suivi (de type 

vibratoire par exemple) réalisé en cours de fonctionnement, pourrait être fortement optimisé si l’on 

connaissait la durée de vie résiduelle de ces équipements dès l’apparition du 1er écaillage ; tel est 

l’objectif de  cette étude. 

Ce travail est basé sur une procédure Eléments Finis 2D couplé à différentes routines 

permettant d’estimer l’endommagement de fatigue. Cet endommagement est définit par une loi de type 

CHABOCHE utilisant un critère de fatigue de type SINES. Un algorithme de saut de cycle est utilisé 

pour permettre, dès la stabilisation du niveau de contrainte, un gain de temps CPU notable. De même, 

différentes techniques de remaillage, développées en interne, nous permettent d’effectuer un 

remaillage à chaque itération pour raffiner le maillage dans la zone s’endommageant. Les éléments 

ayant un dommage D=1 peuvent ainsi être enlevés de la procédure de calcul. 
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