
RésuméCe travail porte sur l'analyse théorique et numérique de la dynamique des densités de dis-lo
ations. Les dislo
ations sont des défauts qui se dépla
ent dans les 
ristaux, lorsque 
eux-
isont soumis à des 
ontraintes extérieures. D'une façon générale, la dynamique des densitésde dislo
ations est dé
rite par un système d'équations de transport, où les 
hamps de vitessedépendent de manière non-lo
ale des densités de dislo
ations.Dans une première partie, nous nous plaçons dans un 
adre unidimensionnel. Nous démontronspour un système 2 × 2 simpli�é des résultats d'existen
e globale et d'uni
ité de solution, ainsiqu'une estimation d'erreur entre la solution 
ontinue et son approximation numérique en util-isant un s
héma aux di�éren
es �nies. Puis, en se basant sur une nouvelle méthode d'estimationde l'entropie du gradient, nous démontrons un résultat d'existen
e globale et quelques résultatsd'uni
ité pour des systèmes hyperboliques diagonalisables en dimension 1.Dans une se
onde partie, nous nous intéressons à un 
adre plus général de la dynamique desdensités de dislo
ations où nous étudions un modèle bidimensionnel. Ce modèle a été introduitpar Groma et Balogh. Nous démontrons dans 
e 
adre un résultat d'existen
e globale en met-tant en ÷uvre l'estimation sur l'entropie du gradient des solutions. Des simulations numériquesde 
e modèle sont aussi présentées. Abstra
tThis thesis deals with theoreti
al and numeri
al analysis of the dynami
s of dislo
ationdensities. Dislo
ations are the moving defe
ts in the 
rystals, under the presen
e of an exteriorstress. More generally, the dynami
s of dislo
ation densities is des
ribed by a system of trans-port equations where the velo
ity �eld depends non lo
ally on the dislo
ation densities.In the �rst part, we 
onsider a one dimensional framework. We prove, for a simpli�ed 2 × 2system, some global existen
e and uniqueness results of solutions as well as an error estimatebetween the 
ontinous solutions and its numeri
al approximation, by using a �nite di�eren
es
heme. Then, based on a new gradient entropy estimate method, we prove a global existen
eand some uniqueness results for some one dimensional diagonalizable hyperboli
 systems.In the se
ond part of the thesis, we are intersted in a more general framework of dislo
ationdensities, where we study a bidimensional model, introdu
ed by Groma and Balogh. For thismodel we prove a global existen
e result via the new gradient entropy estimate of the solutions.Some numeri
al simulations for this model are presented as well.
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