	[image: image3.jpg]== utc

nverst de Tochnog
Compiégne




	Réf : descriptif_MS-mecaFlu.doc
	Version : 1

	
	Auteur création : Valérie Moreau
	Date : UI

	
	Auteur modification : 
	Date : 


	[image: image2.jpg]== utc

nverst de Tochnog
Compiégne
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Module spécifique « Mécanique des fluides »



Descriptif pédagogique

Module spécifique « Mécanique des fluides »

A. Organisation

1. Durée du module (évaluation incluse)

Nombre de semaines : 8 semaines

Période(s) concernée(s) : Année 1, période 4 (semaines 13 à 16) et période 5 (semaines 21 à 24)

2. Charge de travail pour le Module/AP

	Volume horaire encadré :
	36 heures

	Volume horaire travail personnel apprenti :
	54 heures

	Volume horaire apprenti total pour cet enseignement :
	90 heures

	Tutorat/soutien
	8 heures

	Nombre d’ECTS :
	3

	Nombre d’UTP :
	71 (dont 8 pour le tutorat)


3. Charge de travail globale pour l’apprenti

	Volume horaire encadré par semaine :
	4,5 heures

	Tutorat/soutien par semaine :
	1 heure

	Autres enseignement suivi en parallèle :
	Cf. planning


4. Répartition des heures dans la semaine

4 heures 30 heures réparties en 2 séances de 2 heures et 2 heures 30

1 heures pour le tutorat

Jours à convenir avec l’enseignant en fonction de ses disponibilités

B. Equipe de conception/mise en œuvre

Responsable : Emmanuel Lefrançois

C. Objectifs du module

1. Parcours

Enseignement du parcours « conception »

2. Objectif pédagogique général

Acquérir les connaissances nécessaires et suffisantes en Mécanique des Fluides pour être capable de faire les choix de modélisation les mieux adaptés dans le but d'analyser et/ou de participer à la conception des systèmes mécaniques complexes.

3. Objectifs pédagogiques spécifiques

À l'issue de ce module, l'apprenti doit avoir acquis les concepts fondamentaux de la mécanique des fluides et une bonne connaissance de l'outil de calcul de CFD "FLUENT".

Il doit notamment avoir compris :

- la signification physique des concepts fondamentaux de la Mécanique des fluides (statique, cinématique, calculs d'efforts...);

- les effets physiques induits par les principaux phénomènes d'écoulement (transport, diffusion...) ;

- l'importance relative des principales forces en action dans différentes configurations d'écoulement (pression, gravité, viscosité, accélération...).

Il doit avoir acquis la connaissance et la pratique des théorèmes généraux et des méthodes d'approche des problèmes. Il doit enfin, être en mesure de comprendre, de mettre en équations à l'aide des théorèmes généraux et de résoudre une large gamme de problèmes d'ingénieur relevant de la Mécanique des fluides incompressibles, afin d'en tirer des conclusions pratiques. 

D. Pré-requis

E. Contenu

1. Thèmes

A. Propriétés physiques des fluides :


+ définition d'un fluide ;


+ forces en présences : pression et effets visqueux ;


+ propriétés : masse volumique, viscosités, compressibilité, dilatation, capillarité.

B. Lois de l'hydrostatique :


+ calcul de forces, couple et centre de poussée (surfaces planes ou gauches) ;


+ poussée d'Archimède.

C. Cinématique des fluides :


+ approches Lagrangienne, Eulerienne, dérivée matérielle 


+ lignes de courant ;


+ notion de débit, conservation de la masse, équation de continuité.

D. Dynamique des fluides parfaits :


+ équations d'Euler ;


+ théorème de Bernoulli (de base et généralisé).

E.  Pertes de charges :


+ application aux réseaux de conduites (abaques).

F.  Théorème des quantités de mouvement :



+ applications au calcul des efforts (coudes, rétrécissement, poussée d'un réacteur, 
théorie des hélices).

G. CFD et apprentissage de FLUENT :


+ équations de Navier-Stokes ;


+ principes de la CFD ;


+ choix de modélisation (conditions aux limites, maillages...)


+ mini-projets ;


+ notions sur la turbulence (?).

2. Méthode(s) pédagogique(s)

- Expositive et Interrogative (dès que possible) pour l'aspect cours ;

- Interrogative pour l'aspect TD ;

- Interrogative et ~Active pour les atelier-projets.

3. Documents pédagogiques

- Ensemble de transparents comme support de cours (~200-250) ;

- Énoncés de TD avec corrigés (plus que nécessaire... pour travail personnel) ;

- Site web pour donner la structure du cours et regrouper l'ensemble des documents ;

- Fiches d'apprentissage de Fluent :



+ tutoriaux ;



+ atelier-projets.

F. Evaluation

Temps d’évaluation inclus dans la durée de l’enseignement

Modalités d’évaluation : 

· deux devoir-maisons type « Travaux Dirigés »(2 fois 10%) 

· examen à mi-parcours (dernière séance de la période 4) (40%)

· compte-rendu mini-projet (dernier séance « Atelier ») (40%)

G. Description détaillée

1. Travail encadré


[image: image1.emf]Séance Vol. horaire Thème Format Description Intervenant Document Travail de groupe Logiciels

1 2h A Cours Introduction et propriétés physiques des fluides E.L. Transparents

2 2h B Cours Lois de l'hydrostatique E.L. Transparents

3 2h30 B TD

Calcul d'efforts sur corps immergé, centre de poussée et pcpe

d'Archimède E.L. Énoncé

4 2h C+D Cours Principe de Bernoulli et conservation de la masse E.L. Transparents

5 2h30 C+D TD Calcul des débits et des pression dans une conduite, effet Venturi E.L. Énoncé

6 2h E Cours Pertes de charges dans les conduites E.L. Transparents

7 2h30 E TD Réseaux de conduite E.L. Énoncé

8 2h30 Évaluation Examen de fin de Période 4 E.L. Énoncé

Période de quatre semaines en entreprise

9 2h F Cours Théorème des quantités de mouvement E.L. Transparents

10 2h30 F TD Calcul d'efforts sur plaque plane, dans un coude, de poussée d'une hélice E.L. Énoncé

11 2h G Cours Introduction à la CFD et présentation de Fluent E.L. Transparents Fluent/Gambit

12 2h30 G TD Prise en main de Fluent et Gambit  E.L. Tutoriaux Fluent/Gambit

13 2h G Cours Choix de modélisation et conditions aux limites – Présentation mini-projets E.L. Transparents Fluent/Gambit

14 2h30 G Atelier projet Sensibilité au maillage – adaptation maillage – conditions aux limites E.L. Tutoriaux Fluent/Gambit

15 2h G Cours Notion sur la turbulence en CFD E.L. Transparents Fluent/Gambit

16 2h30 G Atelier projet Mini-projets avec compte rendu (pour évaluation) E.L. Énoncé Fluent/Gambit

Planning prévisionnel du module « Mécanique des Fluides » 


2. Travail personnel

a. Nature du travail personnel

b. Rendus

Type

Echéances

3. Tutorat

04/05/09
2
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_1302948289.xls
Feuille1

		Planning prévisionnel du module « Mécanique des Fluides »

		Séance		Vol. horaire		Thème		Format		Description		Intervenant		Document		Travail de groupe		Logiciels

		1		2h		A		Cours		Introduction et propriétés physiques des fluides		E.L.		Transparents

		2		2h		B		Cours		Lois de l'hydrostatique		E.L.		Transparents

		3		2h30		B		TD		Calcul d'efforts sur corps immergé, centre de poussée et pcpe d'Archimède		E.L.		Énoncé

		4		2h		C+D		Cours		Principe de Bernoulli et conservation de la masse		E.L.		Transparents

		5		2h30		C+D		TD		Calcul des débits et des pression dans une conduite, effet Venturi		E.L.		Énoncé

		6		2h		E		Cours		Pertes de charges dans les conduites		E.L.		Transparents

		7		2h30		E		TD		Réseaux de conduite		E.L.		Énoncé

		8		2h30				Évaluation		Examen de fin de Période 4		E.L.		Énoncé

										Période de quatre semaines en entreprise

		9		2h		F		Cours		Théorème des quantités de mouvement		E.L.		Transparents

		10		2h30		F		TD		Calcul d'efforts sur plaque plane, dans un coude, de poussée d'une hélice		E.L.		Énoncé

		11		2h		G		Cours		Introduction à la CFD et présentation de Fluent		E.L.		Transparents				Fluent/Gambit

		12		2h30		G		TD		Prise en main de Fluent et Gambit		E.L.		Tutoriaux				Fluent/Gambit

		13		2h		G		Cours		Choix de modélisation et conditions aux limites – Présentation mini-projets		E.L.		Transparents				Fluent/Gambit

		14		2h30		G		Atelier projet		Sensibilité au maillage – adaptation maillage – conditions aux limites		E.L.		Tutoriaux				Fluent/Gambit

		15		2h		G		Cours		Notion sur la turbulence en CFD		E.L.		Transparents				Fluent/Gambit

		16		2h30		G		Atelier projet		Mini-projets avec compte rendu (pour évaluation)		E.L.		Énoncé				Fluent/Gambit
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