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Les recherches à l’UTC et UniLaSalle 
pour l’avenir de la méthanisation
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• Traitement des déchets organiques 
(directive décharge du 26/04/1999 et 
Grenelle Environnement)
• Technologie complémentaire aux autres 

filières de traitements 

• Recyclage matière et organique de déchets 
ménagers prévu à 35% en 2012 et 45% en 
2015 (Grenelle1) 

• Production de matières fertilisantes 
(digestat ou compost) 

• Gaz à effet de serre : réduction de 
3%/an, soit division par 4 en 2050 
(Plan Climat et Grenelle 1) 
• par la non émission de biogaz à 

l’atmosphère

• par la valorisation énergétique du biogaz 

LA METHANISATION : Contexte & Enjeux

Perspectives inscrites dans la PPE et la loi de 

transition énergétique (LTE) concernant le biogaz

Le biométhane doit représenter 10% de la consommation 

de gaz en France à horizon 2030 soit 30 TWh

Objectif inscrit la loi transition énergétique soutenu par le 

ministère et la filière
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LA METHANISATION : Contexte & Enjeux

• Spécificité de la méthanisation en France 
• Ressources agricoles principalement 

• Modèle de « codigestion » : effluents agricoles et biodéchets du territoire

• Problématique des gisements pailleux

• Réglementations environnementale et sanitaire

• Objectif de 1.500 méthaniseurs en 2023

• Objectif de 15.000 emplois d’ici 2020

• Essentiellement des unités de méthanisation agricoles et des 
coproduits agricoles (~80% à horizon 2050)

• Lisiers et fumiers, paille, …
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http://carto.sinoe.org/carto/methanisation/flash/

LA METHANISATION : Contexte & Enjeux

2018
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LA METHANISATION : Contexte & Enjeux

La R&D en France

• 12 laboratoires publics

• 4 centres de ressources

• 44 chercheurs, 
ingénieurs et 
techniciens (hors CDD, 
thèses, post-docs…)

• 84 projets de R&D 
recensés depuis 2005, 
dont 18 en cours : 
financement 
publics/mixte (FP7, PIA, 
ANR, ADEME, CASDAR, 
FUI,…) + nombreux 
projets R&D 
partenariaux sur fonds 
privés

Création CTBM en 2018
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LA METHANISATION : GIS SOLIMETHA UniLaSalle - UTC

Groupement d’Intérêt Scientifique Méthanisation de sous-

produits d'origine agronomique et agro-industrielle en voie 
sèche, solide ou pâteuse PÔLE MÉTROPOLITAIN

DE L’OISE 
(BEAUVAIS, COMPIÈGNE, CREIL)

Creil
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D’

Substrats

complexes et 

hétérogènes

Biogaz

(CH4 et/ou H2)

Digestat

Inhibitions

Activité biologique

complexe

1. Caractérisation de la matière

organique, biodégradabilité et 

prétraitements

4. Optimisation et contrôle3. Diversité microbienne

et modélisation

2. Hydrodynamique et transferts de 

gaz

5. Valeur

agronomique

Questions

scientifiques

à investiguer

Source : INRA
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LA METHANISATION : Les verrous des procédés voie solide

(Problèmes de transfert)
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GIS SOLIMETHA UniLaSalle - UTC : Les moyens associés

• Zone « Labo. de caractérisation »
– Matériels analytiques

• Zone « pilotes de laboratoire » 
– 5L, 60 L, 120 L

• Zone « pilotes semi-industriels »
– 200 L, 1 m3, 2 m3
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PDP
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6

C

André et al., 2016

Quelques résultats : Hydrodynamique / Transferts & répartition de liquides 
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Actions en cours & Perspectives

• 3 Thèses en cours
– Manuel HERNANDEZ, CIFRE ANRT

• Identification des conditions optimales d'opération d'un PROcédé de MÉThanisation
de sous-produits Agricoles par voie Sèche, en COntinu et en COuloir (PROMETSCO)

– Arnaud COUTU, FEDER/MOCOPEE

• Approche systématique par modélisation et expérimentation des paramètres 
d’optimisation de la méthanisation en voie solide/sèche (MOCOPEE)

– Maël MERCIER-HUAT, CIFRE

• Méthanisation de sous-produits conchylicoles en réacteurs pilotes et de laboratoire 
(METHACOQUE)

• Projets
– Partenariat d’innovation SIAAP SYCTOM

– Projet Algues 4 Biométhane

Fiabilisation du procédé et contribution à la structuration d’une filière 
méthanisation, notamment agricole, rentable et performante
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Thèse Arnaud COUTU : Approche systématique par modélisation et expérimentation des paramètres 
d’optimisation de la méthanisation en voie solide/sèche 
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Thèse Arnaud COUTU : Approche systématique par modélisation et expérimentation des paramètres 
d’optimisation de la méthanisation en voie solide/sèche 
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Thèse Manuel HERNANDEZ : Identification des conditions optimales d'opération d'un procédé de 
méthanisation de sous-produits agricoles par voie sèche, en continu et en couloir
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Thèse Maël MERCIER-HUAT : Méthanisation de sous-produits conchylicoles en réacteurs pilotes et de 
laboratoire
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Thèse Maël MERCIER-HUAT : Méthanisation de sous-produits conchylicoles en réacteurs pilotes et de 
laboratoire
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Projet ALGUES 4 BIOMETHANE

Minidigesteur

Photobioréacteur
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Projet ALGUES 4 BIOMETHANE : 4 ENJEUX TECHNIQUES MAJEURS

Augmenter la production de biogaz en milieu agricole via la co-digestion d’algues et de

substrat agricole

Développer un nouveau complément de revenu pour le monde agricole grâce à

l’extraction de molécules à MHVA des algues, permettant le développement de la

bioéconomie territoriale (phase 2 du projet !)

Accroitre l’efficacité énergétique: atteindre un bilan à énergie positive

Optimiser la récupération du CO2 + des nutriments et leurs valorisations dans la

culture d’algues
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Projet ALGUES 4 BIOMETHANE: FINALITES DU PROJET

• Créer une plateforme unique en 
France dans une région fortement 
impliquée dans les réseaux gaziers 
et permettant d’accroitre la 
visibilité de la filière

• Fédérer l’ensemble des acteurs 

• Faire évoluer les technologies, 
innover et protéger le savoir-faire 
par des brevets

• Aborder le concept de bioraffinerie
algale et l’extraction de molécules 
MHVA 

• Création de valeur et d’emplois sur 
le territoire

• Fortifier un Centre d’Excellence en 
méthanisation agricole dans le 
Nord de la France

• UTC, UniLaSalle, INERIS, CETIM, 
Ch. Agriculture Oise

• Contribuer à la 
professionnalisation du secteur 
agricole

• Consolider le développement de la 
filière méthanisation

• S’insérer dans une réflexion longs 
termes sur les biocarburant dont 
biométhane pour transports 
publics
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1. Challenger la partie culture/ production de micro-algues dans le but d’atteindre un

système très productif ouvrant la voie vers une rentabilité industrielle

2. Démontrer que la co-digestion « micro-algues/ co-substrat » booste la production de

biogaz en terme de volume et/ ou de taux de CH4 obtenu

3. Construire et faire fonctionner une boucle vertueuse selon le modèle de l’économie

circulaire en récupérant les nutriments issus du digestat et le CO2 issu du biogaz pour

alimenter la culture d’algues

4. Tester des technologies innovantes et de rupture à minima sur les parties : culture

d’algues, récolte, concentration et épuration de biogaz

5. Démontrer que le projet est à énergie positive en intégrant toutes les briques du

système

PRINCIPAUX DEFIS IDENTIFIES EN TERMES DE RDI 

 Le projet pilote s’insère dans un écosystème vertueux d’innovation au niveau local, il a vocation à être
prolongé vers de nombreux thèmes connexes : alimentation, biologie,…
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Thierry RIBEIRO - UniLaSalle
Enseignant-chercheur Bioprocédés -
Méthanisation
T +33 3 44 06 76 11 
M +33 6 38 43 78 64
thierry.ribeiro@unilasalle.fr

André PAUSS - UTC
Professeur 
Département Génie des Procédés Industriels
T +33 3 44 23 44 57 
M +33 6 27 61 83 85
andre.pauss@utc.fr

CONTACTS

Merci pour votre attention
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