TD2 : Chimie organique — Corrigé partiel

1. Voici les noms officiels des molécules présentées :
a) 2-méthyl-but-2-éne;
b) 2-méthyl-butanoate de méthyle;
) acide 2-éthyl-butanoique;
) 2-méthyl-butanamide ;
3-méthyl-butan-2-one ;
N-éthyl-propanamine ;
acide 2-amino-éthanoique;
acide 2-amino-4-méthyl-pentanoique ;
i) acide 2-hydroxybenzoique;
j) 3-méthoxy-4-hydroxybenzaldéhyde ;
k) 3,4-dihydroxy-5-(1,2-dihydroxyéthyl)-furan-2-one.
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2. Les atomes de carbone asymétrique sont indiqués en bleu dans les molécules suivantes :

a) CH3—C*H——CH2—CH3 b) CH3—Cl (pas de C asymétrique)

Cl

¢c) CH3—C*H—C*H—CH3 d) CH3—CH—C*H—C
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3. Dans chacun des couples suivants, les deux molécules sont :
a) identiques;
b) énantiomeéres;
c¢) diastéréosiomeéres ;
d) conforméres;
e) énantiomeéres.

4. a) D’aprés le spectre (a), ’absorbance maximale du bleu de méthyléne (a A, = 660 nm)
vaut A,.. = 1,02. Celle-ci est liée au coefficient d’extinction molaire, a la concentration
molaire et & la largeur de la cuve par la loi de Beer-Lambert, ainsi :

Application numérique : ¢ = 1,8.107° mol.L™!.

b) D’aprés le spectre (b), 'absorbance maximale de ’éosine dans le domaine visible (&
Am = 560nm) vaut : A, = 1,16. Celle-ci est liée au coefficient d’extinction molaire, &
la concentration molaire et a la largeur de la cuve par la loi de Beer-Lambert, ainsi :
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Application numérique : € = 1,16.10° L.mol~t.cm™!.
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5. Le spectre IR présenté montre plusieurs bandes d’absorption :

o (em™1) | Intensité | Largeur Liaison
1600 forte fine C-N
1650 forte fine C=0
3000 moyenne | large C-H
3200 forte large | N—H (liaison hydrogeéne)
3500 forte large | O—H (liaison hydrogéne)

Les molécules candidates ont les formules topologiques suivantes :
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a) pentanal : PN b) éthanoate de méthyle )LO
(e]
¢) 3-méthylpentan-3-ol /Y\ d) 2,2-diméthylpropanamide \)L
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Le spectre IR est donc celui du 2,2-diméthylpropanamide en phase condensée.

6. Analyse du spectre RMN :

5 | Nombre de 'H | Nombre de voisins Type de 'H
1,2 3 2 chaine carbonée simple
4,2 2 3 C lié & un atome électronégatif
8 1 0 aldéhyde
Voici les différentes formes possibles de la molécule de formule brute C3HgOs :
0
‘ 0 0
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Seul le méthanoate d’éthyle correspond au spectre RMN. Le spectre IR fourni présente
des bandes d’absorption caractéristiques de liaisons C=0 et C—H, ce qui correspond aussi
bien a toutes les possibilités.

7. La réaction (a) est une addition, les réactions (b) et (e) sont des substitutions, et les
réactions (c) et (f) sont des éliminations. La réaction (d) comporte 2 étapes, une addition
suivie d'une élimination.

8. a) La formule brute de cet alcéne de masse molaire M = 70 g.mol™" est : C5Hy.

b) Les alcénes linéaires correspondant a cette formule brute sont les suivants :

— le pent-1-éne : /\/\;
— le pent-2-¢éne : /\/\

c) Le pent-2-éne posséde 2 stéréoisoméres Z/E, dont voici les formules semi-développées :

e -
(E)-pent-2-éne : / et (Z)-pent-2-¢ne : / ~



d) Le pent-1-éne ne posséde pas de stéréoisoméres. L’hydratation de cet alcéne produit
un alcool, il ya deux possibilités :

(a)/\/\+H20—>/\/vOH

OH

(b) =~ L H0

e) Les deux produits pouvant étre formés sont le pentanol (a) et le I-méthylbutanol (b).

f) Le 1-méthylbutanol posseéde un carbone asymétrique (en bleu ci-dessous). Cette molé-

cule est chirale et posséde deux énantiomeres :
H OH H OH
>
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9. a) Par analyse des formules brutes, la réaction de synthése de I’éthanaloxime est une

substitution, qui produit aussi de I’eau, voici I’équation complétée :
CQH4O -+ HgoN — CQH5ON -+ HQO
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b) Voici I'équation globale de réaction du réarrangement de Beckmann :
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L’éthanaloxime et I’éthanamide ont la méme formule brute : CoH5;ON, d’ou I'appellation

“réaction d’isoméristation”.

c¢) Le tableau ci-dessous présente les analyses des spectres IR proposés :

Spectre | o (em™') | Largeur | Intensité Liaison

A 1600 fine moyenne C-N
1700 fine forte C=0
3000 fine faible C-H
3500 fine faible N-H

B 3000 large | moyenne C-H
3700 fine forte O-H

C 1700 fine forte C=N
2700 large forte | O—N (probablement)
3000 large | moyenne C-H
3500 fine faible O-H

Donc le spectre (A) est celui de I'éthanamide, le spectre (B) celui de I’éthanal, et le spectre
(C) est celui de I'éthanaloxime.

Référence : ces exercices sont issus ou inspirés des ouvrages suivants : Physique-Chimie,
Tle S, Ed. Nathan (2012), DéfiBAC, Physique-Chimie, Ed. Nathan (2012).



